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RESUMO:

Objetivou-se com este trabalho, analisar a floristica,
fitossociologia e ajustar fungdes de densidade
probabilidade (fdp) em um remanescente de Cerrado
em fase de regeneracao, no municipio de Jaborandi,
Bahia. Foram alocadas nove (9) unidades amostrais, de
forma sistematica com dimensdes de 20x20 m. A
estrutura horizontal foi avaliada por meio dos
parametros fitossocioldgicos, e a distribuicao diamétrica
por meio das fungdes (Meyer tipo I e II, Gama e Weibull
com 2 e 3 parametros). A curva espécie-area indicou
tendéncia a estabilizacdo, observou-se que todas as
espécies (n= 23) foram encontradas em 66,6% (6
parcelas ou 2.400 m2) da area total amostrada (3.600
m2). Foram amostrados 196 individuos, distribuidos em
23 espécies e 8 familias. A espécie Himatanthus
obovatus (Mdull. Arg.) Woodson apresentou o maior VI
(23,93) e alta frequéncia absoluta (FA = 522,22), o que
indica que a espécie apresenta-se em abundancia e
otima distribuicdao. A diversidade floristica estimada pelo
indice de Shannon-Wiener (H’) foi de 2,58 nats.ind-1.
Conforme os valores obtidos pelo teste de Kolmogorov-

ABSTRACT:

This work aimed to analyze the floristic, phytosociology
and adjust probability density functions (dpf), in a
remaining of Cerrado in regeneration on the city of
Jaborandi, Bahia. Were allocated nine (9) sampling
units systematically with dimensions of 20x20 m. The
horizontal structure was evaluated by the
phytosociological and diameter distribution parameters
by the functions (Meyer type I and II, Gamma and
Weibull with 2 and 3 parameters). The species-area
curve indicated tendency towards stabilization, and all
species (n = 23) were found in 66.6% (6 plots or 2.400
m32) of the total sampled area (3.600 m2). 196
individuals, distributed in 23 species and 8 families
were sampled. Stood out with higher VI (23.93), the
species Himatanthus obovatus (Mull. Arg.) Woodson,
and high absolute frequency (AF = 522.22), which
indicates that the species presents itself in abundance
and great distribution. The floristic diversity estimated
by Shannon-Wiener index (H ') was 2.58 nats.ind-1. As
the values obtained by the Kolmogorov-Smirnov (K-S)
teste, the models showed better accuracy adjustment
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Smirnov (K-S), os modelos que apresentaram melhor was Meyer type I and II, and Weibull with three

acuracia de ajuste foram Meyer tipo I e II e Weibull com parameters.

trés parametros. Keywords: structure, probabilistic models, diversity
Palavras-chave: Estrutura, modelos probabilisticos,

diversidade

1. Introducao

O Cerrado é o segundo maior bioma brasileiro, ocupando aproximadamente 23% do territdrio
nacional, considerado notavel por sua grande variagao fitofisionbmica, representada pelas
formacoes florestais, campestres e savanicas (EITEN, 1972; RIBEIRO e WALTER, 2008). A
formacao savanica mais comum no dominio do bioma Cerrado é o Cerrado sensu stricto,
ocupando cerca de 70% de sua extensao e abrangendo 40% de todas as plantas vasculares de
ocorréncia no bioma (MENDONCA et al., 1998). Ratter et al., (2003) analisando a composicao
da flora lenhosa do Cerrado sensu stricto, observaram que essa fisionomia ocorre ao longo de
todo bioma Cerrado, distribuido pela regidao Sul (estado do PR), Sudeste (MG e SP), Centro-
oeste (GO, MS, MT, TO e DF), Nordeste (BA, CE, MA e PI) e Norte (AM, AP, PA, RO e RR) do
Brasil.

Nas Ultimas décadas este bioma, que apresentava area de 204 milhdes de hectares, teve sua
cobertura original reduzida em 57%, devido, principalmente, as acdes antrdpicas, como,
extracao de madeira, e implantagao de culturas anuais como milho, arroz e feijao e etc (KLINK
e MACHADO, 2005). Franca et al., (2015) detectaram por meio de estudos a partir de
sensoriamento remoto, a reducao de cerca de 55% da vegetacao nativa do Cerrado em uma
bacia hidrografica neste dominio vegetacional.

A perda dessa cobertura vegetal, aliada aos altos niveis de endemismos para os diversos
grupos bioldgicos, fez com que o Cerrado fosse considerado um hotspot mundial de
biodiversidade (MYERS et al., 2000; SARMENTO e SILVA JUNIOR, 2006; SIMON et al., 2009),
tornando-se internacionalmente como area prioritaria para a conservacao da biodiversidade do
planeta.

Estudos floristicos, fitossocioldgicos, distribuicdo e organizacao das espécies tém sido de
extrema importancia para avaliar a diversidade de areas e entre areas de Cerrado sensu stricto,
abordando variacdes em escala espacial (FELFILI, 2001).

Apesar dos esforcos de muitos pesquisadores, ainda ha necessidade de pesquisas e
informacgoes, sobretudo, que possam subsidiar os estudos de avaliacdes dos impactos
ambientais antrdpicos, planejamento e criacdo de unidades de conservacgao, intervencoes de
supressao vegetal para implantacoes agricolas, dentre outros. As informacoes do processo de
regeneracao, paralelo aos conhecimentos da floristica e fitossociologia contribuem para a
conservacgao, preservagao, manejo e recuperacao de areas do cerrado (MEDEIROS et. al.,
2007).

Uma das formas de avaliar a situacao de um fragmento vegetal é pela distribuicao diamétrica,
gue pode ser realizada com relacdao ao nimero de individuos, individuos por hectare, por
familia ou por espécie e por classe de diametro (SOUZA e JESUS, 1994). Diante disso, entender
a distribuicdo e a dinamica de uma floresta, sdao necessarios para obtencao de diversas
informacdes para a avaliacdao da riqueza e a diversidade de espécies adaptadas em ambientes
relativamente instaveis (FERREITA et al., 2015), além de subsidiarem o aprimoramento dos
sistemas de classificacdo da vegetacao, possibilitando avaliar com maior precisdao a dinamica
dos principais tipos florestais contiguos, resgatando variacdes passadas e projetando reacoes
futuras (CESTARO e SOARES, 2004).

Desse modo, objetivou-se com este estudo realizar o levantamento floristico, fitossocioldgico e
ajustar funcdes de densidade probabilidade para expressar a distribuicdo diamétrica em um
remanescente de Cerrado em regeneragao na regiao Oeste do Estado da Bahia, visando ampliar
e divulgar o conhecimento floristico, possibilitando tomadas de decisdes no manejo sustentavel



dos recursos florestais.

2. Material e métodos

2.1 Localizacao e descricao da area de estudo

Os dados foram coletados em uma area de Cerrado sensu stricto, em fase de regeneragao, com
374 ha, localizado no Oeste do Estado da Bahia no municipio de Jaborandi (Figura 1), nas
coordenadas geograficas de 13°23'44” e 14°49'30” de Latitude Sul e 44°14'14” e 46°17'12" de
Longitude Oeste. Segundo a classificacao de Képpen o clima da regido é classificado como AW,
clima tropical com estacao seca no inverno.

46°00°W 4500"W -
= 4 $ MAPA DE SITUACAO
£ {campos Belos Salendpolis ). 1 Jaborandi, Bahia
- S30 Desidéno
= Candpoiy ®
R . e
Pivinépols de Goids Santa Maria da Vitéra > - —~
. AM A /o
. ‘ VAL ceg
- M’ RGP o |
D 7 . ~ TRO! O ~
pio Dofgingos Correntina SMF“&W { Mr }~s "
] GobF
- ! NG
- MG - £2
~
Coribe Lms f A
[Guarani de Golas

-

14°00°S

Jaborandi
: Feira da Mata
Posse
Mambai
Burtindpolis Juvenilia
Cocos Montavdnia
. Damiandpolis 1 I
, Mangal o
Sitio d'Abadia Miravinia A
h S— _—
Bonito de MIN“'Cbm:po Matinho
» N . Sisterma de Coordenadas Geogrificas
4 Janudria Datum: SIRGAS 2000/ Zona 238
:'; Fommoso g > P Projection: Transverse Meorcator / Dados: IBGE
. Chapada Gadcha 0 NS B 0 Jangsria 100
T _— wyn ee—— 0 - s |

Figura 1: Localizacdao do municipio de Jaborandi, Bahia, Brasil.
Figure 1: Municipality localization of Jaborandi, Bahia, Brazil.

A regiao do Oeste Baiano apresenta grande diversidade de ambientes, apresentando varios
tipos de solos, predominando os Latossolo Amarelo, Latossolo Vermelho-Amarelo, Cambissolo,
Gleissolo e Neossolo Quartzarénico (TSCHIEDEL, 2004).

2.2 Historico

A area de estudo foi suprimida ha 15 anos para extracdao de madeira, e implantacao de culturas
anuais milho, arroz e feijao. Tal area sofreu uso intensivo do solo, causados pelo cultivo de
culturas anuais, praticas de queimadas e implantacao de atividades pastoris. Atualmente,
encontra-se em estagio de regeneracao, com predominancia de espécies arbdreas, arbustivas e
gramineas. Segundo Moraes (2003), a vegetacdo da regido é composta principalmente por
Cerrado stricto sensu, com presenca de Matas de Galeria nos cursos d’agua, Campo Umido e



Floresta Submontana, com grande quantidade de Veredas e dreas em que ocorre a
predominancia de rochas calcarias apresenta fitofisionomia de Florestas Estacionais (Figura 2).
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Figura 2: Caracterizacdo das Classes Vegetacionais de Jaborandi, Bahia, Brasil.
Figure 2: Vegetation Classes Characterization of Jaborandi, Bahia, Brazil.

Utilizou-se o método de area fixa, alocadas em 9 unidades amostrais com dimensoes de 20 x
20 m (400 m?2) seguindo o processo sistematico, totalizando uma area amostral de 3.600 m?2.

Os individuos arbustivos/ arbdreos com circunferéncia a altura do peito (CAP) tomadas a 1,30
m a partir do nivel solo igual ou superior a 12,5 cm foram medidos e suas respectivas alturas
totais. Para medicdao do CAP foi utilizado um gabarito de 1,30 m e uma fita métrica. A altura
total foi obtida com o auxilio de uma régua graduada com 5 metros. Alturas superiores ao
comprimento da régua foram estimadas visualmente.

A suficiéncia amostral foi analisada por meio da curva espécie-area (MUELLER-DOMBOIS e
ELLEMBERG, 1974)., que verificou a suficiéncia amostral em relacdo a representacdo da
composicao floristica, por meio da curva que relaciona o nimero de espécies (Riqueza) com a
area amostral.

2.3 Analise fitossociologica

As espécies registradas foram identificadas em nivel de familia, género e espécie de acordo com
o sistema de classificacao Angiosperm Phylogeny Group (APG 1V, 2016). A identificagao ocorreu
por meio de observagOes das caracteristicas dendroldgicas reconhecidas in loco e material
botanico coletado. Todo o material botanico coletado foi herborizado e as exsicatas conferidas
por especialista.

A estrutura horizontal foi avaliada por meio dos parametros fitossocioldgicos, absolutos e
relativos como: densidade, dominancia e frequéncia, valor de importancia e valor de cobertura.



A analise da estrutura da floresta visou estabelecer referéncias que permitissem avaliar o grau
de diversidade do fragmento florestal. Utilizaram-se os indices de heterogeneidade de
Shannon-Wiener (H’) e o indice de equabilidade de Pielou (J’) (Tabela 1).

Tabela 1. indices para medida de riqueza de espécies no fragmento em estudo.
Table 1. Indexes to measure the species richness in the fragment under study.

Indices Denominagio Férmulas
S - 3
Diversidade Indice de Shannon (H”) H = — E lnﬂ
N N
=1 ,
Equabilidade fndice de equabilidade: Piclou (J°) J = i
Hmax

Em que: Hmax = Ln(S); S = nimero total de espécies amostradas; N = nimero total de individuos
amostrados; ni = namero de individuos amostrados para a i-ésima espécie; Ln = logaritmo neperiano.

2.4 Distribuicao diamétrica

A avaliacao da distribuicao diamétrica foi realizada pelas funcdes densidade de probabilidade.
Segundo Robinson (2004), a distribuicao diamétrica é a frequéncia do diametro a altura do
peito (DAP) apresentado em um histograma, podendo apresentar diferentes formas, dentre elas
a exponencial negativa, unimodal, bimodal ou irregular, variando de acordo com a estrutura da
floresta. Estas distribuicdes podem assumir varias formas de acordo com os coeficientes,
ajustando-se aos dados de florestas nativas e plantadas como comprovado em estudos
realizados por diversos autores como os de Nogueira et al. (2006), Leite et al. (2006),
Schneider et al. (2008), Binoti et al. (2010), Orellana et al. (2014) e Kuchla et al. (2015).

Para modelagem da distribuicdo diamétrica, realizou-se o ajuste das funcdes Meyer tipo I e 11,
Gama e Weibull com 2 e 3 parametros (Tabela 2).

Tabela 2: Fungdes densidade de probabilidade ajustada para o remanescente de Cerrado.
Table 2: Probability density functions adjusted for the Cerrado remaining.
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Em que: f(x) = fungdo de densidade da varidvel x; x- didmetro do centro de classe;; @ = Parametro de locagéo;
B = parimetro de escala; y =pardmetro de forma; Ni = Numero de arvores na classe i; K e f; = Pardmetros a
serem estimados; di = Valor central da classe de didmetro; e = Base do logaritmo neperiano.

Para o ajuste das funcoes densidade de probabilidade os dados foram agrupados em sete
classes de didmetro com amplitude diamétrica de 2 cm. O ndmero e a amplitude de classes
foram determinados pelo método de Sturges (1926), gerando-se, assim, as estimativas em
classes de didmetro para uma das funcdes de densidade de probabilidade utilizada. O ajuste
das funcgoes foi verificado por meio do teste de Kolmogorov- Smirnov (K-S). O referido teste de
K-S é baseado na maior diferenga entre duas distribuicdes. Segundo Scolforo (1998), o teste K-
S é mais adequado para avaliacao do ajuste das distribuicdes quando comparado a outros
testes como G (Log. likehood ratio) e o teste X2 (Qui-quadrado).

3. Resultados e discussao

3.1. Suficiéncia amostral

A curva espécie-area (Figura 3) indica tendéncia a estabilizacdo, uma vez que todas as espécies
(n=23) foram encontradas em 66,6% (6 parcelas ou 2400 m2) da area total amostrada (3600
m2), demostrando que a amostragem foi eficiente para aferir sobre a estrutura floristica local.
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Figura 3. Curva espécies-area, para a amostragem do Cerrado stricto sensu.
Figure 3. Species-area curve for the Cerrado sensu stricto.

Estudos realizados no bioma Cerrado, especificamente na fitofisionomia Cerrado stricto sensu
(ou sentido restrito), tem demonstrado que poucas unidades amostrais tém sido suficientes
para obter ampla representatividade floristicas (MEDEIROS et al., 2007; MEDEIROS et al.,
2008; OLIVEIRA et al., 2015). A suficiéncia amostral obtida com um baixo nimero de parcelas
(n=6) pode estar relacionada com a baixa diversidade de espécies, haja vista que a area se
encontra em estagio de regeneracao, com predominancia de poucas espécies arbustiva e
arborea. Fato este, relacionado com o grande impacto das acdes antropicas realizadas ha 15
anos e nao por se tratar de uma ampla amostragem.

3.2. Fitossociologia e composicao floristica

Foram amostrados 196 individuos, que representam 544 individuos por hectare, com area basal
de 2,72 m2. ha-1, distribuidos em 23 espécies, representados em 8 (oito) familias, sendo 1
(uma) espécie nao identificada. A organizacdo estrutural das espécies representadas pelos
parametros fitossocioldgicos demonstra a relacao das espécies em ordem decrescente de valor
de importancia (VI) e seus respectivos parametros fitossocioldgicos (Tabela 3).

Tabela 03. Parametros fitossocioldgicos das espécies amostradas em Joborandi, Bahia, ordenados decrescentemente
pelo VI. Ni - numero de individuos; DA - densidade absoluta; DR - densidade relativa; DoA — dominancia absoluta; DoR
- dominancia relativa; FA - frequéncia absoluta; FR - frequéncia relativa; VC - Valor de Cobertura e VI - valor de
importancia.

Table 03. Phytosociological parameters of the sampled species in Joborandi, Bahia, ordered decreasingly by VI. Ni -
individuals number; DA - absolute density; DR - relative density; DoA - absolute dominance; DoR - relative dominance;
FA - absolute frequency; FR - relative frequency; VC - Coverage value and VI - value of importance.



vC VI

Familia Espécie Ni DA DR DoA  DoR FA FR (%) (%)

Himatanthus obovatus (Mull.
Arg.) Woodson

Vochysiaceae Vochysia elliptica Mart. 23 63,89 11,73 0,28 10,45 255,56 11,73 11,09 11,31

Apocynaceae 47 130,56 2398 0,65 23,83 522,22 2398 23,90 23,93

Anacardiaceae Aspidosperma 21 5833 10,71 021 7,89 23333 1071 930 977
pyrifolium Mart.
Malpighiaceae Nio identificado 14 3889 7,14 0,22 8,25 155,56 7,14 7,69 7,51
Fabaceae Senna Mill 13 36,11 6,63 0,17 6,34 144 .44 6,63 6,49 6,54
Malpighincese 27 S"”"”?u’n"f}f’fo iaL) 14 3380 714 0,12 428 15556 7,014 571 6,19
. Guetarda viburnoides
Rubiaceae Chors Schted 10 2778 510 0,16 590 111,11 510 550 537
Erythroxylaceae '72Ho% "é’t”_f;‘i’l’e"’s“’" A 12 3333 612 010 377 13333 612 495 534
Fabaceae Vatgirea 8 2222 408 011 408 888 408 408 4,08

macrocarpa (Benth.) Ducke
Fabaceae Machaerium opacum Vogel 5 13,80 2,55 0,12 4,52 55,56 2,55 3,54 3,21

Fabaceae Hymenaea courbaril L 5 13,80 2,55 0,12 4,23 55,56 2,55 3,39 3,11

Vochysiaceae Qualea grandiflora Mart 4 11,11 2,04 0,08 2,84 44 44 2,04 2,44 2,31

Kielmeyera coriacea Mart.
& Zucc
Salvertia
convallariodora A. St.-Hil
Tabebuia aurea (Silva
Bignoniaceae Manso) Benth. & Hook. f. 2 5,56 1,02 0,06 2,13 22,22 1,02 1,58 1,39

Calophyllaceae 4 11,11 2,04 0,05 1,92 44,44 2,04 1,98 2,00

Vochysiaceae 2 5,56 1,02 0,07 2,42 22,22 1,02 1,72 1,49

ex S. Moore
Bignoniaceae Handroanthus 2 556 102 006 211 2222 102 157 139
g albus (Cham.) Mattos ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Anacardiaceae Ag"”a"“;\’;i :r : usiliensis 2 556 1,02 003 1,04 2222 1,02 103 1,03
Calophyllaceae Caraipa densifolia Mart 2 5,56 1,02 0,02 0,84 22,22 1,02 0,93 0,96
Fabaceae _ Bowdichia 1 278 051 003 105 11,11 051 078 0,69
virgilioides Kunth
Fabaceae Stryphnodendron 1 278 051 002 073 1111 051 062 058
polyphyllum Mart.
Anacardiaceae A"“C"’d’“”;{i’l"”“”’ ASt- 1 998 051 002 059 1L11 051 055 054
Fabaceae Leptolobium 1 278 051 001 036 11,11 051 043 046
dasycarpum Vogel
Fabaceae Albizia lebbeck (L)Benth 1 2778 051 001 023 11,11 051 037 042
Apocynaceae Arpidosperma 278 051 000 0,18 11,11 051 035 040

polyneuron Mill. Arg

196 544,44 100,00 2,72 100,00 2.177,78 100,00 100,00 100,00

Das dez espécies com maiores VI%, foram: Himatanthus obovatus (Mill. Arg.) Woodson,
Vochysia elliptica Mart, Aspidosperma pyrifolium Mart, Nao identificada, Senna Mill, Byrsonima
crassifolia (L.) Kunth, Guetarda viburnoides Cham. Schitdl, Erythroxylum suberosum A. St.-Hil,
Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke e Machaerium opacum Vogel. Em relacao ao Valor de
Cobertura (VC%), as mesmas espécies com maiores VI (%), apresentaram comportamento
semelhantes para VC, (Figura 3).
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Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook. f...
Salvertia convallariodora A. St.-Hil
Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc
Qualea grandiflora Mart
Hymenaea courbaril L
Machaerium opacum Vogel
Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke
Erythroxylum suberosum A. St.-Hil
Guetarda viburnoides Cham. Schltdl
Byrsonima crassifolia (L.) Kunth
Senna Mill
Ndo identificado
Aspidosperma pyrifolium Mart.
Vochysia elliptica Mart.
Himatanthus obovatus (Miill. Arg.) Woodson

VI (%)
mVC (%)

o
()
[y
o
—
(")
N
o

25 30

Figura 4. Valor de Importancia (VI%) e Valor de Cobertura (VC%) para todas as espécies amostradas.
Figure 4: Value of Importance (VI%) and Coverage Value (CV%) for all sampled species.

Destaca-se com maior VI% (VI% = 23,93), a espécie Himatanthus obovatus (Mull. Arg.)
Woodson, e maior valor de area basal (Gi = 0,65 m2 ha-1), frequéncia absoluta (FA = 522,22),
0 que indica que a espécie nao s6 apresenta em abundancia, como também apresenta boa
distribuicdo na area de estudo.

Estas espécies detém 54,16% dos valores considerados razoaveis a altos para densidade,
frequéncia e dominancia, enquanto muitas espécies, com poucos individuos, detém alto VI% e
VC%.

Observou-se predominancia das familias Fabaceae, Anacardiaceae e Vochysiaceae, sendo que a
familia Fabaceae, correspondendo a 33% das espécies. Essa familia é caracteristica em muitos
estudos de levantamentos realizados em florestas semideciduas (SOUZA et al., 2012). Estas
familias também foram predominantes em outro estudo realizado Oliveira et al. (2015), no
Cerrado sensu stricto no mesmo municipio de realizacao deste, Jaborandi, no Oeste baiano. As
familias Apocynaceae, Vochysiaceae e Anacardiaceae representaram juntas 45,01% do total do
valor de importancia (VI), sobretudo com maior nimero de individuos. Esse comportamento
corrobora com o fato de que a flora lenhosa do dominio Cerrado é composta comumente por
um pequeno grupo de familias dominantes (BRIDGEWATER et al, 2004).

Dentre as espécies de menores valores de importancia (abaixo de 1% de IVI), encontraram-se
Aspidosperm polyneuron Mull. Arg., Albizia lebbeck (L.) Benth, Leptolobium dasycarpum Vogel,
Anacardium nanum A. St.-Hil., Stryphnodendron polyphyllum Mart., Bowdichia virgilioides Kunth
e Caraipa densifolia Mart. Espécies com baixas densidades em todos os estagios de



crescimento, indicam que suas populagdes sao auto-regenerativas (FELFELI, 1997).

3.3. Diversidade floristica

A diversidade floristica estimada pelo indice de Shannon-Wiener (H') foi de 2,58 nats.ind-1. Por
considerar a abundancia das espécies na estimativa da diversidade, é provavel que esse baixo
valor esteja relacionado com a elevada dominancia de poucas espécies na area estudada, como
Himatanthus obovatus (MUll. Arg.) Woodson, Vochysia elliptica Mart e Aspidosperma

pyrifolium Mart o que se confirma pelo indice de equitabilidade de Pielou (1), estimado em
0,81, que revela menor uniformidade na distribuicdo do nimero de individuos por espécies
nesta vegetacdo. Este padrao de ocupacdo, caracterizado pela presenca de espécies pouco
abundantes e por alto percentual de espécies exclusivas, foram diagnosticados por varios
autores (CARVALHO et al., 2005; MATOS e FELFILI, 2010).

Oliveira et al. (2015), realizaram um estudo floristico no mesmo municipio do presente estudo,
porém, de acordo com Silva (2011), a area apresentava menos antropizada, com apenas 2%
da sua area com algum tipo de uso de carater antropico, sendo o restante ocupado por
vegetacao nativa, e foram encontrados valores de Shannon (H’) e de equitabilidade de Pielou
(J’) semelhantes, com 2,95 nats.ind-1 e 0,73 e com alta dominancia de duas espécies
(Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk e Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc.) correspondendo a 34,6%
dos individuos amostrados. De acordo com Guntzel et al. (2011), a ocorréncia de muitas
espécies com baixa frequéncia pode estar relacionada com a heterogeneidade ambiental da
area que condiciona a ocorréncia de um mosaico de vegetacao com diferentes tolerancias e
adaptacoOes as condicbes ambientais e pelas varias atividades antrdpicas na area, como selegao
e extracdo de espécies com grande valor econdmico e diversas finalidades, como, lenha, carvao
e madeira para serrarias.

3.4. Modelagem da distribuicao diamétrica

Para o remanescente de Cerrado sensu stricto foi observado o maior diametro em torno de
15,9 cm e o menor 3,8 cm. Os resultados do ajuste realizado pelas fungdes densidade de
probabilidadepodem ser observados na Tabela 4.

Tabela 4: Parametros das funcdes densidade de probabilidade e valores do teste K-S a 95 % de probabilidade.
Table 4: Parameters of the probability density functions and values of K-S test at 95% of probability.

Modelo Coeficientes Kolmogorov-Smirnov
14 a B K Tab. 95% Calculado
Meyer tipo I 0,0884 191,1712 0,0544*
Meyer tipo II 0,0123 91,6790 0.0071 0,0275%*
Weibull 2P  7,0547 2,5122 ’ 0,1878
Gama 1,1567 5,7652 0,1339
Weibull 3P 4,3532 1,1253 3,8288 0,0585%*

*=gignificativo a (95%); @ = Pardmetro de locagdo; f = pardmetro de escala; y =pardmetro de forma; K e 8; =
Pardmetros a serem estimados.

E possivel verificar por meio da frequéncia observada que grande parte dos individuos se
concentram nas menores classes de diametro, o que é tipico de uma floresta nativa. Estes
resultados indicam predominancia no estrato inferior de arvores baixas e com pequenos
diametros no fragmento de Cerrado em regeneragcao. Segundo Nunes et al. (2003), areas que
sofreram perturbagdes mais severas no passado possuem maiores densidades de individuos
finos e pequenas alturas, caracterizando estagio de regeneracdo inicial, ja os locais que
sofreram disturbios mais leves no passado, apresentam maior densidade de individuos altos e



diametros maiores, indicando estagio regenerativo mais avancado.

Os valores obtidos pelo teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov que foram menores que o
tabelado, indicam a aceitagcdo da hipétese de nulidade, ou seja, significa que as frequéncias
esperadas e observadas nao diferem estatisticamente, ou seja, 0 modelo representou bem o
conjunto de dados. Sendo assim, a aderéncia dos valores estimados ocorreu nas fungoes de
Meyer tipo I e II, Weibull com 3 parametros. A funcdao Gama e Weibull com 2 parametro
apresentaram resultados inadequados para estimativa da distribuicdo diamétrica conforme os
valores obtidos pelo teste K-S maior que o valor tabelado.

No Brasil, varios estudos tém sido desenvolvidos com aplicacao das fungdes densidade
probabilidadeem florestas equidneas e inequianeas. Diversos autores tém desenvolvido seus
trabalhos com o intuito de modelar a distribuicao diamétrica dessas florestas, Stepka et al.
(2010), Binoti et al. (2010), Téo et al. (2015), Orellana et al. (2014), Ebling et al. (2014),
Kuchla et al. (2015). Santos et al. (2016).

Segundo Scolforo (2006), na ciéncia florestal, a funcao de distribuicdo de probabilidade Weibull
tem sido amplamente utilizada para descrever a distribuicdo de diametros, tanto em
povoamentos equianeos como inequianeos. Tem sido utilizado por diversos pesquisadores em
seus estudos com adequado desempenho para estimativa da distribuicdo diamétrica de
florestas nativas.

Orellana et al. (2014), Téo et al. (2015), Ebling et al. (2014) estudando fragmentos de Floresta
Ombréfila Mista em diferentes regides do Estado do Parana, por meio dos resultados do teste
de Kolmogorov-Smirnov, indicaram a fungao Weibull 3P, como uma das que proporcionaram
maior eficiéncia para representar a distribuicao diamétrica, resultados semelhantes aos
encontrados neste estudo para o remanescente de Cerrado.

Kuchla et al. (2015) estudando a estrutura horizontal e distribuicdao diamétrica em area de
transicdo de Cerrado e floresta Aluvial no municipio de Campos de Julio, MT, encontraram
resultados satisfatdérios de acordo com o teste de Kolmogorov-Smirnov para a fungcao de Weibull
3P.

Santos et al. (2016), testaram modelos de densidade probabilidade para a distribuicao
diamétrica de uma floresta Ombréfila Densa de Terra Firme no Estado do Amapa e concluiram
gue a funcdao de Weibull 3P como a mais indicada para descrever a distribuicdo diamétrica da
referida floresta de Terra Firme.

As curvas de distribuicdo diamétrica estimadas e observadas podem ser visualizadas, na Figura
4, sendo possivel observar de forma mais clara o comportamento dos ajustes dos modelos.
Observa-se que as fungdes Meyer tipo I e II e Weibull 3p apresentaram maior flexibilidade ao
conjunto de dados, confirmando o resultado do teste K-S.
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Figura 5: Frequéncia observada e estimada pelas funcdes densidade de probabilidade.
Figure 5: Observed and estimated Frequency by the probability density functions.

Considerando os critérios de avaliacao de desempenho dos modelos de densidade probabilidade
pelos valores das estatisticas do teste, os modelos que apresentaram melhor acuracia de ajuste
para estimativa da distribuicdo diamétrica foram Meyer tipo I e II e Weibull com trés
parametros. Portanto, sdo adequados para representar a distribuicao diamétrica do
remanescente de Cerrado em regeneragao e auxiliar na tomada de decisdes de manejo e
conservacao das espécies estudadas.

Apesar do modelo de Meyer tipo I e II e Weibull 3P terem apresentados resultados satisfatérios
para estimativa da distribuicdo diamétrica do remanescente de Cerrado em regeneragao,
convém salientar que ha necessidade de ajustar e selecionar o modelo mais plausivel para cada
situacdo especifica.



Dessa forma, trabalhos como este devem ser realizados constantemente visando analisar a
floristica, estrutura vegetacional, estado de conservacao, bem como, introduzir e avaliar a
eficiéncia de fungdes densidade de probabilidade para a descricdo da distribuicdo diamétrica de
florestas inequianeas.

4. Conclusao

As espécies Himatanthus obovatus, Woodson, Vochysia elliptica, Aspidosperma pyrifolium,
apresentaram alta densidade e frequéncia, com os maiores valores importancia, denotando que
estas espécies tém ampla distribuicao.

A distribuicao diamétrica para o remanescente de Cerrado apresentou-se de maneira
decrescente, ou seja, exponencial negativa, com maior concentracao de individuos nas menores
classes de didmetro e com menor concentracao nas classes superiores indicando elevado grau
de regeneracao natural.

As funcdes de Meyer tipo I e II e Weibull 3P apresentaram melhor acuracia de ajuste, gerando
estimativas consistentes e podem ser indicadas para descrever a distribuicao diamétrica e
auxiliar na analise da regeneracao natural e tomada de decisdes sobre o manejo e conservacao
das espécies.
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