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RESUMO: ABSTRACT:

As consideragdes aqui expendidas advém de quatorze The considerations discussed here derive from fourteen
anos de pesquisas desenvolvidas pelo Grupo de Estudos years of research developed by the Group of Studies
e Pesquisas das Relagoes Interdisciplinares da and Research of Interdisciplinary Relations of Graphic
Expressao Grafica (GEPRIEG), da Universidade Federal Expression (GEPRIEG), Federal University of Parana,
do Parana, Brasil. As tecnologias utilizadas nas Brazil. The technologies used in pedagogical
metodologias e praticas pedagdgicas vao do lapis aos methodologies and practices go from pencil to robots,
robds, mostrando o quao importante é a diversidade de showing how important is the diversity of resources in
recursos no ambiente escolar e procurando evidenciar a the school environment and seeking to highlight the
importancia de resgatar a Expressao Grafica no importance of rescuing Graphic Expression in the
processo de ensino-aprendizagem como um teaching-learning process as a facilitator in the
instrumento facilitador na construgao do conhecimento. construction of knowledge .
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1. Introducao

As mudancas de valores, de habitos e de culturas impostas a sociedade, advindas do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, sdo responsaveis pelas transformagdes que vém
ocorrendo na atualidade. E evidente que a educacgao nao fica aguém destas mudancas. Os
sujeitos, imersos em cenarios que nao acompanham estas transformagoes, perdem a nogao do
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desenvolvimento, principalmente pelo fato do sistema educacional nao proporcionar uma
educacao critica, em que o profissional € o agente na construcao de seu conhecimento.

Em todas as atividades produtivas, os profissionais se tornam dependentes destas mudancas e,
com isso, se necessitam se adaptar as mudancas tecnoldgicas para sua propria sobrevivéncia.
Esse fato reflete na produtividade e na qualidade do trabalho, seja pelo grupo de profissionais
ou pelo individuo. E na educacédo formal, sobretudo na universidade, que o homem deveria
encontrar solucdoes que envolvessem as tecnologias emergentes, mas para isto tais
conhecimentos ndo podem ser abordados de forma linear e fragmentados, nem em nivel
curricular, nem no programa didatico-pedagdgico das disciplinas. E necessario um trabalho
interdisciplinar que transcenda os limites da sala de aula, “um fazer diferente”, pois, como
afirma Luz (2004)

A educacao trata de uma acao, de um movimento intencional que se realiza em um
contexto historico e pode ser entendida como uma pratica inserida em uma realidade
social. Tal acdo podera ser uma pratica progressista e libertadora ou ainda
conservadora, dependendo do direcionamento tomado. O que ira determinar uma ou
outra direcao é o objetivo e, decorrente dele, a opcdo metodoldgica, pois € a maneira
de fazer a educagao que ira caracteriza-la. Nao é o conteddo do saber, mas o objetivo e
o método que ira reelabora-lo, transformando-o em saber libertador e progressista.
(LUZ, 2004, p.68)

As discussoOes realizadas no ambito de diversas universidades nao se atentam para o fato de
gue as possiveis solucdes devem passar necessariamente pela analise da relagao
universidade/processo produtivo, pois seria redundante afirmar que as relagdes sociais de
produgdo imprimem seu carimbo na pratica académica a qual envolve tanto professores como
alunos, em sua vivéncia diaria (LUZ, 2004). A medida que a sociedade se transforma, a
instituicao universitaria é afetada por mudancas decorrentes das transformagdes de natureza
politica, econdmica, social, tecnoldgica, cultural, legal e espiritual. No entanto, tais mudancas
demoram a acontecer no curriculo, principalmente, ao engessamento deste e a burocracia
interna das instituicdes educacionais.

Com isso, 0os novos valores que deveriam orientar a formagao académica dos novos
profissionais e serem assimilados criticamente, ocorrem em tempos tardios devido ao embate
com meétodos tradicionais, baseados em posturas académicas rigidas, que nao acompanham a
evolucao social. O que esta em jogo, portanto, ndo é a descoberta de técnicas didaticas ou de
providéncias administrativas que melhorem ou até reformem o ensino universitario. O problema
exige o aprofundamento da relacao entre universidade e processo produtivo, ja que essa
relacao perpassa o cotidiano académico e caracteriza tanto o corpo discente quanto o docente.

Essa situacao vigente levanta questionamentos que exigem reflexdes mais aprofundadas.
Devemos ponderar se aceitamos como normal uma formacao profissional incompleta, fruto de
um curriculo fragmentado, de disciplinas e professores desvinculados dos objetivos reais dos
cursos de graduacao, tal como vem acontecendo ha muitos anos em nossas universidades, ou,
ainda, se aceitamos o desafio de tentar superar essa situacao, repensando e reavaliando nosso
papel na formagao de um novo modelo profissional (LUZ, 2004).

Esta reflexao acerca do tema desse artigo propoe ao futuro professor a elaboracao e utilizacao
de recursos por meio da interface existente entre Expressao Grafica e tecnologias educacionais.
Isto posto, ird gerar possibilidades para novos caminhos, redescobrindo aqueles esquecidos por
uma sociedade que supervaloriza cada vez mais os recursos tecnoldgicos atuais e se esquecem
de recursos eficazes de outrora, principalmente em relacao ao processo de ensino-
aprendizagem.

Ao discutimos o estado da ciéncia e propormos a utilizacao de recursos que criem possibilidades
de novos caminhos para a aprendizagem, reestruturamos, através dos trabalhos desenvolvidos
pelo grupo, o ensino da Expressao Grafica e das Tecnologias Educacionais através da
construcao do conhecimento solidificado de forma dialética. Assim, surge um novo significado



para essas areas como apoio filoséfico e epistemoldgico (LUZ et al, 2005) na formacao dos
agentes sociais, sujeitos na construcao do seu conhecimento, levando a uma aprendizagem
auténtica.

E nesse sentido que apresentamos na sec¢do seguinte a indissociabilidade entre os campos de
estudos Expressao Grafica e Tecnologia Educacional, conceituando cada um deles. Na sequencia
apresentamos trés trabalhos desenvolvidos no Grupo de Estudos e Pesquisas das Relacdes
Interdisciplinares da Expressao Grafica (GEPRIEG) da Universidade Federal do Parana (UFPR),
Brasil, que mostram como recursos como a folha de papel ao rob6 podem ser facilitadores na
construcdao do conhecimento, desde que a metodologia do professor seja ativa. Tais praticas e
temas vém sendo estudos e desenvolvidos no GEPRIEG ha 14 anos e, nesta caminhada,
podemos comprovar que a qualidade da educacgao passa sobretudo pela metodologia do
professor com a potencializacao dos recursos disponiveis no ambiente escolar.

2. A Expressao Grafica e a Tecnologia Educacional e sua

indissociabilidade

Antes de discutirmos sobre a Expressdo Grafica e como ela aparece no ambiente escolar,
precisamos indicar o que entendemos sobre este campo de estudos. Assim, recorremos ao
inicio desta secdo ao seguinte questionamento: quem ja nao precisou de uma representacao
grafica, por exemplo, para explicar algo que apenas com palavras nao era entendivel?

Provavelmente, em algum momento de nossas vidas nos deparamos com a situacao indicada
no questionamento acima. Este fato € tdo comum que se tornou uma pergunta corriqueira, até
uma brincadeira em conversas de pessoas de diversas faixas etarias: quer que eu desenhe?

A representacao grafica presente nos questionamentos acima indica um dos elementos do
campo de estudos Expressao Grafica. No entanto, este campo é amplo, pois como define Gdes
(2013)

Expressao Grafica € um campo de estudo que utiliza elementos de desenho, imagens,
modelos, materiais manipuldveis e recursos computacionais aplicados as diversas areas
do conhecimento, com a finalidade de apresentar, representar, exemplificar, aplicar,
analisar, formalizar e visualizar conceitos. Dessa forma, a Expressao Grafica pode
auxiliar na solugao de problemas, na transmissao de ideias, de concepgoes e de pontos
de vista relacionados a tais conceitos. (GOES, 2013, p. 20)

Considerando o afirmado por Vygotsky (1984, p. 134), que o desenho € um “estagio
preparatorio ao desenvolvimento da linguagem escrita das criancas”, podemos perceber que a
Expressdo Grafica é inata ao ser humano. Ainda, ao olhamos para a histéria da evolugao
humana, o homem ja se expressava e transmitia informacoes através da Expressao Grafica por
meio das pinturas rupestres encontradas nas paredes de antigas cavernas. Tais pinturas
traziam a representacao simbdlica da forma de viver do homem primitivo, seus conhecimentos,
seus medos, suas divindades (CAMPQOS, 2000).

Essa forma de registro de comunicagdo jamais deixou de ser utilizada, ela € universal, uma vez
gue simbolo e suas representacoes sao entendidos e reconhecidos por qualquer sujeito no
mundo. Gdes e Gdes (2015) exemplificam este fato por meio das placas de sinalizagcdo de
transito, essas possuem uma simbologia de formas, cores e tragos as quais sdo compreendidas
em qualquer parte do mundo, por pessoas das mais diversas faixas etarias.

Disso ha diversas contribuicdes deste campo de estudo para o ambiente escolar, sendo uma
delas a apontada por Luz (2004) em relacdao o desenvolvimento da inteligéncia espacial da
teoria de Gardner (1995), interpretada pela autora como inteligéncia visuo-espacial, indicando
que

é importante para o ser humano desde os primérdios da humanidade, prova disso sao
os desenhos feitos pelo homem pré-historico, encontrados em diversas cavernas
espalhadas pelo mundo. Nas universidades, como nas escolas de todos os niveis, a



ideia de apresentar informagdes aos alunos de modo visual vem se resumindo a
apresentacoes escritas no quadro negro ou através de transparéncias escritas e
apresentadas no retro-projetor. (LUZ, 2004, p. 69-70)

O ensino da Expressao Grafica, se bem direcionado, se comprova como um formador do
pensamento, facilitando sua representacao. Nele, conhecer um objeto ou determinado
problema, é agir sobre ele e transforma-lo, aprendendo os mecanismos dessa transformacao e
vinculando-os as acdes transformadoras. Podemos assim associa-lo a um método dialético que
comeca no abstrato e se transforma em concreto pensado, contribuindo na construcao do
pensamento critico e compromissado socialmente. A capacidade de abstracao reflexiva é
fundamental para o desenvolvimento humano (LUZ, 2004).

Apesar da destacada importancia da Expressao Grafica na formagao humana, Poi, Luz e Gdoes
(2011) mostram, em seu trabalho, como esse campo de estudo vem sendo excluido das grades
curriculares dos cursos de licenciatura. Demonstrando, assim, que os profissionais de educagao
obtém seus titulos sem conhecer seus conteudos e, ainda, a importancia que possui em todo o
processo pedagdgico. E importante resgata-la no processo de ensino-aprendizagem, por meio
de formacao continuada, mostrando suas relagdes interdisciplinares como um instrumento
facilitador na construgao do conhecimento (LUZ, 2004).

Por outro lado, com o passar do tempo novos recursos foram agregados a este campo de
estudo pelos pesquisadores €, dentre eles, esta a interface com a Tecnologia Educacional, aqui
entendida como tecnologias fisicas para a produgdo de imagens, sejam bidimensionais ou
tridimensionais, reais ou virtuais. (GOES; GOES, 2015)

Luz (2016, p. 68) faz a seguinte afirmacao:

Nessa era tecnoldgica que vivemos é indiscutivel que o uso das tecnologias na
educacao, ou tecnologias educacionais, auxilia o educador no processo de ensino-
aprendizagem, cabendo a este profissional o papel de mediagao para o uso significativo
desses recursos.

Para esclarecimento de nosso entendimento sobre “tecnologia”, nos baseamos nas afirmacoes
de Kenski (2012, p. 23) a respeito da tecnologia “engloba a totalidade de coisas que a
engenhosidade do cérebro humano conseguiu criar em todas as épocas, suas formas de uso,
suas aplicacoes”, em Kalinke (1999, p. 101) que diz que tecnologia é "todo o conjunto de
recursos, maquinas e equipamentos disponiveis para uso em qualquer atividade produtiva" e
nas classificacdes de tecnologias de Sancho (2001) descritas por Brito e Purificacao (2006),

Tecnologias fisicas: sao as inovagdes de instrumentais fisicos; Tecnologias
organizadoras: sao as formas de como nos relacionamos com o mundo e como 0s
diversos sistemas produtivos estdo organizados; Tecnologias simbdlicas: estao
relacionados com a forma de comunicacao entre as pessoas, desde o modo como estao
estruturados os idiomas escritos e falados até como as pessoas se comunicam (BRITO;
PURIFICACAO, 2006, p. 19 apud SANCHO, 2001).

Realizamos tal esclarecimento sobre tecnologias, pois percebemos em nossa caminha
profissional frente aos cursos de formacgdo docente realizados no GEPERIEG, diversos equivocos
pelos participantes, dentre eles a compreensao de que “tecnologias” sao somente 0s recursos
tecnoldgicos (computador, smartphone, tablet e outros). Esta falha na compreensao talvez
ocorra pelo fato que a tecnologia é algo tao natural que passa despercebida para a maioria das
pessoas, pois seu uso esta internalizado pelo ser humano (KENSKI, 2012).

Neste viés podemos afirmar que o ambiente escolar esta repleto de tecnologias, sejam as
incorporados a educacao ha muito tempo ou as mais recentes, classificadas como novas
tecnologias. Dentre eles pode-se citar: quadro de giz; livros; gibis; cadernos; lapis;
computadores; V|deo radio; cartazes; projetores; murais; TV; jornais; DVD; revistas; entre
outros (GOES; GOES, 2015). Ainda, a organizacdo do ensino pode ser conS|derada como uma
tecnologia, como exemplo, a seriagao escolar que pode ser classificada como uma tecnologia
organizacional.



E necessario ter clareza que somente inserir uma nova tecnologia no ambiente escolar n&o faz
a diferenca necessaria para um processo de ensino-aprendizagem eficaz, € necessario muito
mais, e isto passa pela metodologia do professor. Para exemplificar este fato, podemos fazer o
exercicio de nos remeter a alguns de nossos professores que utilizavam, muitas vezes, apenas
0 giz e a lousa e, ainda, temos a lembranca dos conhecimentos apropriados naguela época. As
imagens impressas em nossas mentes mostram que é possivel uma educacdao com a utilizacao
de diversos recursos. Recursos estes que muitas vezes sao provenientes do campo de estudos
Expressao Grafica e ao serem utilizados no ambiente escolar, também sdo considerados
Tecnologia Educacional.

E evidente que a escola deve acompanhar o desenvolvimento do que se passa fora de seus
muros, e as novas tecnologias precisam ser integradas e potencializadas neste ambiente. No
entanto, nao se pode admitir, por exemplo, a utilizacao de software de geometria (denominado
de geometria dinamica) para apenas construir Figuras geométricas sem o planejamento de
utiliza-lo para explorar propriedades geométricas das Figuras construidas. Se objetivo é a
construcao da Figura, os recursos provenientes do desenho geométrico sao suficientes para o
trabalho em sala de aula.

Ainda existem varias polémicas acerca do assunto “tecnologia educacional” como afirma Luz
(2016, p. 69), ao citar como exemplo o uso de celulares em sala de aula. Por outro lado afirma:

Ferramentas e estratégias de ensino e aprendizagem com apelo tecnoldgico tém
recebido grande atencao por parte dos estudiosos da educagao. Ha muito tempo nao
havia tantos debates acerca de recursos didaticos e suas aplicagoes.

Isso corrobora com Selva e Borba (2010) ao sugerirem que a introducao de novas tecnologias
na escola deve levar a reflexdes sobre mudancas curriculares, novas dindmicas em sala de aula
e novos papeéis a serem desempenhados pelo professor. Eles ainda defendem que estes
recursos nao devem substituir ou complementar as atividades, mas sim reorganizar a sala de
aula.

Neste sentido, apresentamos na proxima secao trés metodologias e praticas pedagdgicas que
demonstram os beneficios da Expressao Grafica como Tecnologia Educacional. Nessas praticas
pode-se verificar a indissociabilidade entre Expressao Grafica e as tecnologias educacionais por
meio dos recursos visuoespaciais e/ou tecnoldgicos que fazem parte do mundo no qual
vivemos. Portanto, leva-lo para sala de aula tem que ser algo simples sem a resisténcia de
docentes em reconhecer que esses recursos fazem parte de pratica didria em sala de aula.

3. A Expressao Grafica como Tecnologia Educacional

Apresentamos nesta secdo trés praticas pedagdgicas que utilizam da Expressao Grafica como
Tecnologia Educacional. Tais praticas foram desenvolvidas no Grupo de Estudos e Pesquisas das
Relacdes Interdisciplinares da Expressao Grafica (GEPRIEG) da Universidade Federal do Parana
(UFPR), Brasil, por académicos participantes do projeto institucional LICENCIAR, em uma
caminhada de pesquisas que vem ocorrendo ha 14 anos.

Nessas praticas e metodologias procuramos mostrar as diversas tecnologias, “novas” ou
“antigas”, evidenciando que a postura do professor frente ao processo de ensino-aprendizagem
é o diferencial para uma educacao com qualidade. Como dito anteriormente, apenas inserir a
“novas tecnologias” no ambiente escolar sem mudanca de metodologia do professor nao
proporcional beneficios aos educandos no que diz respeito a sua aprendizagem.

Iniciamos as apresentacao dos trabalhos desenvolvido apresentando a metodologia elaborada

por Luz et al. (2009), onde os autores procuram criar “uma nova perspectiva para o educando e
o educador no estudo da matematica no ensino fundamental das escolas publicas, uma vez que
os conteudos podem ser desenvolvidos com elementos do cotidiano do aluno” (LUZ et al., 2009,

p. 2).
Tal problematica surge da analise de livros didaticos de matematica do 6° e 7° ano do ensino



fundamental, em que foi possivel constatar que a maioria dos livros didaticos analisados aborda
os conteudos de forma independente e nao relacionam com a vivéncia dos alunos. Assim,
houve a proposta de desenvolver uma metodologia em que o Tangram (Figura 01a) e o Origami
(Figura 01b) sao a base para a construcao do conhecimento de contelldos matematicos como
poligonos, angulos, areas, posicoes relativas entre retas e fracdes, neste nivel de ensino.

Figura 01
(a) Tangram; (b) Origamis

(b)

Fonte: Luz et al. (2009)

Por trabalhar com dobraduras podemos afirmar que o trabalho desenvolvido por Luz et al.
(2009) utiliza de elementos da Expressao Grafica, uma vez que faz uso de sequéncia visual na
construcao dos objetos. Ainda, desenvolvem o pensamento geométrico e espacial, visualizando
conceitos que ora podem ser considerados algébricos nos conteldos matematicos, ora podem
ser considerados conteudos da Expressao Grafica: a geometria.

A fundamentacdo tedrica para o desenvolvimento do trabalho sdo as pesquisas de Piaget
(1970) que afirmam que os estudantes possuem mais éxito no ensino dos ramos abstratos
guando a crianca manipula o material, tomando consciéncia real e nao em um conceito verbal
acompanhado de exercicios formais, sem o experimental.

Diversos recursos sao propostos pelos autores, como a introducao ao tema que pode ocorrer
por meio da histdria do origami contada pelo docente ou pesquisa em livros e na internet, para
posterior discussao em grupo sobre o encontrado. A partir disto, cada grupo de estudantes
escolhe um origami para ser construido e apds a construcdo é solicitado que busquem descobrir
as propriedades visiveis ou elementos geométricos que surgiram durante a construcao para
posterior discussao em sala de aula.

E evidente que nesta discussdo diversos elementos geométricos serdo indicados por equipes
diferentes, levando os estudantes que nao indicaram tais elementos a pensar se esses
conceitos geomeétricos também estdo presentes em sua construgao, tornando o estudante o
agente ativo de sua aprendizagem.

Para o trabalho com o Tangram, os autores sugerem a construcao de um quadrado com 16cm
de lado, para entao determinar as demais pecas deste quebra-cabeca. Como forma de construir
as demais pecas Luz et al. (2009) indicam varias possibilidades desde o uso da dobradura ao
desenho geomeétrico. Com este material o professor pode abordar conceitos de area e volume,
equivaléncia de fragoes, construcao de poligonos (FiguraS 02a e 02b), equivaléncia de areas
(Figura 02c) e outros conceitos matematicos, seja pela visualizacao, sobreposicdao de pecas ou
outras forma de comparacao.

Figura 02
Poligonos construidos com pecgas dos Tangram. (a) Dois retangulos construidos
com seis pecas do Tangram; (b) Tridngulo construido com quatro pecgas
do Tangram; (c) Relacdo entre areas de tridngulos e de quadrados.



(a) (b) (c)

Fonte: Luz et al. (2009)

Os autores sugerem que a avaliacao dos estudantes ocorra por meio dos registros, das
observacoes e das discussoes. Nesta proposta o professor assume seu papel de mediador e
deve ter a consciéncia de contribuir para que os estudantes mudem a maneira de ver a
educacao tipicamente fundamentada em métodos formais, pois aqui o estudante é o ator
principal de sua aprendizagem ao construir conceitos geomeétricos.

A segunda pratica que apresentamos neste trabalho mostra como a Expressao Grafica pode
contribuir para a inclusao de estudantes com deficiéncia visual, mostrando como os elementos
deste campo de estudo sdo versateis e contribuem para o processo de ensino-aprendizagem de
todos os estudantes.

Tal pratica desenvolvida por Furlan, Luz e Gdes (2011) foi aplicada a estudantes com deficiéncia
visual que cursavam o ensino fundamental (7°, 8% e 9° anos) e no contraturno frequentavam o
Instituto Paranaense de Cegos (IPC) na cidade de Curitiba/PR - local este de aplicacao da
proposta dos autores. Assim, tendo o objetivo de fazer com que esses estudantes
compreendessem os conteldos trabalhados na escola foram adaptadas algumas atividades dos
livros didaticos e desenvolvidas outras envolvendo ludicidade e Geometria. A fundamentacdo da
pesquisa esta no ensino da Geometria segundo as consideragoes de Pavanello (1993) e no
ensino da Geometria na educacao inclusiva conforme os trabalhos de Kaleff (1994) e Barbosa
(2003).

Para o desenvolvimento da pesquisa foram construidos 15 sdlidos geométricos entre prismas,
cone, piramides e cilindros em que as fases continham texturas diferentes (Figura 03a) e que
poderiam, ainda, ser planificados (Figura 03b). Também foram construidos o “esqueleto”
geomeétrico de alguns destes sélidos para que os estudantes pudessem manipular e identificar
arestas e vértices (Figura 03c). Cabe ressaltar que os sdlidos geométricos e seus “esqueletos”
sao imagens tridimensionais reais, que podem ser manipulados por estudantes com deficiéncia
visual na busca de analisarem a forma dos objetos e compreensao seu espaco.

Figura 03
Soélidos Geométricos; (a) faces com texturas; (b) planificados;
(c) Esqueleto de poliedros construidos com palitos.



(c)

Fonte: Furlan, Luz e Goes (2011)

Com os materiais elaborados a atividade teve inicio entregando os prismas aos estudantes e,
por meio da manipulacao, foram instigados a perceber diferencas e semelhancgas entre os
sélidos em relacdo as faces, as arestas e aos vértices (Figura 04a). Ainda, procuram
estabelecer comparacao em relagao ao formato e quantidade das faces laterais, bem como o
formato das bases e seu paralelismo (Figura 04b) por meio do estabelecimento de comparacao
entre o piso da sala de aula o tampo da mesa.

Figura 04
Estudantes analisando prismas; (a) percebendo diferenga entre
as faces; (b) verificando o paralelismo entre as bases.

Fonte: Furlan, Luz e Gdes (2011)

Estudo semelhante foi realizado com os demais grupos de sdlidos €, ao final, foi proposto que
os estudantes registrassem a percepcao por meio de representacdo grafica. Para este registro
foram utilizados EVA (uma borracha a base de Etil, Vinil e Acetato, comumente utilizado no
ambiente escolar) embaixo de folhas de papel, favorecendo o tracado em relevo necessario aos
educandos com deficiéncia visual (FiguraS 05).

Figura 05
(@) Estudante com baixa visao desenhando a planificagao do prisma;
(b) Desenho elaborado pelo estudante com baixa visao;



(c) Representacao de um prisma hexagonal por estudante cego

()

Fonte: Furlan, Luz e Goes (2011)

A Figura 05c apresenta um trabalho realizado por um estudante cego e apresenta a planificacao
de um prisma hexagonal, onde o hexagono foi centralizado e dispondo as faces laterais de
maneira radial. A estudante que realizou a representacdo grafica explica que fez dessa maneira,
pois percebeu que todas as faces laterais estao unidas a base.

Os autores concluem gue os elementos da Expressao Grafica facilitaram a compreensao de
conceitos e propriedades que utilizam predominantemente o sentido da visao, contribuindo para
o processo de ensino-aprendizado de estudantes com deficiéncia visual. Ainda, relatam que a
“formacao adequada e a troca de experiéncias contribuem para minimizar a inseguranca que
norteia professores e académicos das licenciaturas quanto ao trabalho na Educagdo Especial”
(FURLAN; LUZ; GOES, 2011, p. 12).

A Ultima pratica que descrevemos neste trabalho, com a finalidade de mostrar como a
Expressao Grafica € entendida como uma tecnologia educacional, foi desenvolvida por Nogueira
et al. (2015). O trabalho apresenta a interface entre a Expressao Grafica e uma nova
tecnologia, a robdtica educacional, por meio da aprendizagem baseada em projetos,
proporcionando desenvolvimento de habilidades intelectuais. Como fundamentacao tedrica os
autores se apoiam na teoria das Inteligéncias Multiplas (GARDNER, 1995), no Construtivismo
(PIAGET, 1970), no Construcionismo (PAPERT, 1986) e em metodologias de desenvolvimento de
projetos (FORCELLINI, 2002).

Considerando a definicao sobre Expressdo Grafica proposta por Gées (2013), entendem que a
robédtica educacional possui interface com a Expressdo Grafica ao considerar o robé6 como um
protétipo ou, mesmo, um material manipuldvel. Ainda, a construcao do rob6 pode ser
considerada como uma imagem tridimensional real.

Na pratica desenvolvida em dois encontros com 15 estudantes do ensino fundamental, os
pesquisadores utilizaram o material de robdtica educacional da Lego Mindstorm. No primeiro
encontro apresentaram o material e propuseram uma montagem com instrugdes definidas nos



manuais. Ja no segundo encontro foi proposto aos estudantes o desafio de construir um robd
com programacao basica de locomogao, em que o robo deve sair da base e ao encontrar um
obstaculo desviar e recolher um objeto pré-definido (Figura 06).

Figura 06
Esquema do desafio proposto.
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Fonte: Nogueira et al. (2015)

Para a resolucao desse desafio os autores aplicaram simultaneamente duas metodologias de
processos de Design: o brainstorm e a matriz morfoldgica; que auxiliaram os estudantes a
“organizar o pensamento e decompor o desafio em pequenas areas” (NOGUEIRA et al., 2015, p.
7).

A construgao da matriz morfoldgica (Figura 07) foi realizada com todos os estudantes por meio
do questionamento sobre as divisdes das funcdes do robb e quais os componentes de
resolucgao.

Figura 07
Matriz morfoldgica construida pelos alunos.
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Fonte: Nogueira et al. (2015)
As equipes verificaram alguns aspectos comuns como o fato que o robd deve ter dois motores
de locomogcao e uma garra para capturar o objeto e, ainda, a programacao deve ter relacionada
a identificar o obstaculo, desviar e capturar. Os autores relatam o incomodo dos estudantes em
se arriscar na busca da solucao, questionando se era possivel utilizar solucdes ou pecas
diferentes das utilizadas na proposta anterior. Esse fato

q

"‘é_‘. -ﬂl

“evidencia que os estudantes se sentem reprimidos a experimentar suas novas ideias
por mais geniais que elas possam ser. Este comportamento foi claramente identificado
gquando uma equipe propos utilizar engrenagens para fechar a garra, porém pediu



permissao para utiliza-las” (NOGUEIRA et al., 2015, p. 8)

Ao final da aplicacdo dos estudantes conseguiram identificar conceitos e conteldos
matematicos e fisicos que se entrelacaram, evidenciando uma abordagem interdisciplinar
(FAZENDA, 1991) onde para a resolucao de certo problema, ou seja, foi necessario buscar em
outra(s) area(s) de conhecimento conceitos para a resolugao do problema proposto.

A trés pesquisas apresentadas mostram como a Expressao Grafica esta inserida no ambiente
escolar como uma Tecnologia Educacional. Seus elementos vém sendo utilizados por docentes
ha muitos anos, mas sem o conhecimento de tal termo.

Os autores demonstram em suas pesquisas os beneficios das metodologias ativas, em que os
estudantes experimentam, pesquisam e sao ativos em seu processo de aprendizagem, seja
com uma folha de papel (como descrito na primeira metodologia) ao uso de rob6 (Ultima
pratica).

4. Consideracoes Finais

Este trabalho teve o objetivo de proporcionar uma reflexdao sobre os beneficios da Expressao
Grafica no ambiente escolar como uma tecnologia ou por meio de interface com tecnologias
comumente utilizadas neste ambiente. Isso leva os profissionais da educacao a refletir sobre a
area, sua formacdo e sua pratica, guiando-o por caminhos que |he dardo suporte para o
desenvolvimento de praticas educacionais inovadoras ou resgatando praticas que sao eficazes
no processo de ensino-aprendizado.

As praticas apresentadas sejam com dobraduras, com sélidos ou com robos mostram a
potencialidade de cada uma das tecnologias utilizadas. Isso aprofunda as relagdes entre
Expressdo Grafica e Tecnologia Educacional, criando relagdes reais entre universidade e escola
e propiciando ao professor um espaco aberto para dialogo junto a Universidade. Um guia para
todos em busca do que chamamos “praxis revolucionaria”, termo ja utilizado por Luz (2004), ou
seja, aquela que vem da compreensao na qual a realidade sé pode ser mudada de modo
revolucionario na medida em que saibamos que ela é produzida por nés.

Buscamos, também, definir o que é tecnologia para sanar o problema de definicdes erréneas
gue vem sendo utilizadas em muitos meios de comunicagao quando se referem somente a
equipamentos tecnoldgicos e emergentes. Mostramos que o desenho (um dos elementos da
Expressao Grafica) também é uma tecnologia educacional, e que muitas das tecnologias
educacionais, como o robd, possuem interface com a Expressao Gréafica.

Como afirma Luz (2016, p. 51-52):

E indiscutivel o papel do material didatico como recurso incentivador da aprendizagem, uma
vez que as mensagens que o estudante recebe por meio dele nao sao somente verbais;
abarcam sons, cores, formas, sensagoes...

Por si sO, os recursos e materiais didaticos exercem a funcdao de meio de comunicagao
entre professor e aluno. Eles quebram a rotina e a monotonia das aulas nas quais
somente o professor é o agente ativo. Ou seja, aulas exclusivamente verbais nas quais
o professor fala e os alunos escutam calados.

Com Expressao Grafica e tecnologias educacionais, juntas, é possivel fazer “diferente”,
prevalecendo o tempo de aprendizado do sujeito no processo de ensino-aprendizagem com
praticas que sao construidas e reconstruidas a cada momento. Nessas praticas, os recursos
didaticos e materiais, na concepgao de Luz (2016, p. 52)

além de agirem como agentes mediadores os materiais podem substituir, em o simples
processo de memorizacao por parte do aluno, nas aulas e contribuir para o
desenvolvimento de operacdes de anadlise e sintese, generalizacao e abstracdo, partindo
de elementos concretos.

Entendemos que na era de avancgos tecnoldgicos, tdo presentes em nosso dia a dia, nao



devemos nos esquecer das “novas” tecnologias, mas antes de tudo devemos verificar se essas
estdo sendo potencializada ou os trabalhos desenvolvidos com elas seriam possiveis com as
“velhas” tecnologias. Nao devemos ficar a mercé de um modismo que muitas vezes é
impossivel de ser aplicado em sala de aula, sobretudo de instituicdes publicas, devido a falta de
infraestrutura adequada. Ao dizermos modismo, queremos chamar a atencao ao fato, quando
do surgimento de uma nova tecnologia, de muitos educadores procurarem relagoes urgentes
com a escola, inserindo a tecnologia em suas aulas e nao integrando. A integracao de
tecnologias em ambiente escolar € um grande avanco desde que o professor esteja disposto a
fazer com que os alunos compreendam os conceitos escolares/cientificos, incentivando e
propondo atividades que levem o estudante a perceber quao importante sao todos os recursos
que nos rodeia.

Desta forma, reforcamos que as tecnologias por si s6 nao modificam a educagao, € necessario
gue a metodologia do professor também se transforme. Os professores necessitam deixar de
lado aquelas folhas com suas anotacoes (que ha anos ndo se atualizam) e percebam que a
sociedade se transformou, sobretudo os docentes de instituicdoes de ensino superior que estao
regidos por regras rigidas, como é o caso das ementas de disciplinas dos cursos de graduacao,
algumas delas criadas ha mais de 30 anos.

Através das praticas apresentadas se pode vislumbrar possibilidades reais de alterar a pratica
docente sem perder o foco do conhecimento que o estudante deve construir. E preciso querer
transformar a educacao e fazer a diferenga no ambiente escolar.

Encerramos esta discussao com a afirmacao de Luz (2016, p. 69) que nos mostra que a
Expressao Grafica e a tecnologia “fizeram tudo isso, criando todas essas relacdes que sao
acessiveis a todos e fazem parte do nosso dia a dia.
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